Pierwsza na Podlasiu. Pierwsza tak duza.
Mowa o biogazowni w Rybofach. Jest to no-
wos¢ dla przecietnych inwestordéw, rolnikdw,
ale byto to tez nie lada wyzwanie dla ekipy
budujacej obiekty.

- Na decyzje o budowie biogazowni wpty-
neto kilka czynnikéw — wspomina Tomasz
Sikorski, prokurent firmy Adler Biogaz, jeden
z pomystodawcdw inwestycji. — Inwestorzy
sg witascicielami duzego gospodarstwa
rolnego, ktére jest dostawca substratow
do produkgji biogazu. Dodatkowo chcieli-
$my wykorzystac fakt, ze nadmiar produktéw
ubocznych takich jak gnojowica czy obor-
nik nie musza by¢ problemem dla rolnikéw.
W procesie wytwarzania biogazu rolniczego
skfadniki te pozwalajg na produkcje ener-
gii elektrycznej i cieplnej, a uzyskany osad
pofermentacyjny stanowi cenny nawéz. Tak
powstat pomyst o utworzeniu spotki Adler
Biogaz.

W latach 20122014 w miejscowosci Ryboty
przy drodze krajowej nr 19 (Biatystok-Lublin)
zostata zrealizowana inwestycja. W jej skfad
wchodza: zbiornik zasypowy (podajnik)
do przyjmowania i uktad do podawania subs-
tratéw do komdr fermentacyjnych, trzy zbior-
niki, w ktdérych zbiera sie biogaz - w tym dwa
zbiorniki fermentacyjne o $rednicy 30 mi wy-
sokosci 6 m oraz zbiornik pofermentacyjny
o $rednicy 32 m i wysokosci 8 m. Kazdy z tych
zbiornikéw spetnia jednoczesnie role maga-
zynu biogazu: przestrzer nad substratem
i pod elastycznymi koputami jest wypetniona
biogazem dla agregatéw kogeneracyjnych.

Kolejnymi elementami biogazowni sa:
pompownia i system podziemnych rur be-
dace potaczeniem zbiornikdw. Dzieki dwdm
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Z kiszonki kukurydzy, z kurzego i $winskiego obornika biogazownia
w Rybotach produkuje 1,052 MW energii elektrycznej. W planach jest
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Eko-System ma w swoim dorobku kilka powaznych realizacji inzynierskich. Teraz do swego portfolio
dotgczyt biogazownie. A na zdjeciu kilka 0sob z ekipy budujgcej obiekty (od lewej):

kogeneratorom (0 mocy 600 kW i 400 kW),
w ktdrych jest spalany biogaz, powstaje ener-
gia elektrycznai cieplna. Instalacja biogazow-
ni zaopatrzona jest takze w tzw. flare, czyli
pochodnie awaryjna, ktéra spala nadmiar
biogazu oraz trafostacje do pomiaru i prze-
kazywania energii elektrycznej do PGE.

Budowa rozpoczeta sie w wrzesniu 2012 r.
Firma Eko-System miata za zadanie wykona-
nie wszystkich robét budowlanych.

- Gléwne elementy szeregu technolo-
gicznego instalacji to, oczywiscie, zbiorniki
wytwarzania biogazu - wyjasnia Mateusz
Dobrogowski, inzynier budowy z ramienia
generalnego wykonawcy firmy Eko-System
Biatystok. — Sg one obiektami monolityczny-
mi, zelbetowymi. Ich ptyty denne sg posado-
wione bezposrednio na gruncie rodzimym.
Tylko w przypadku jednego ze zbiornikéw fer-
mentacyjnych musielismy wykona¢ wymiane
gruntu wraz z odpowiednim zageszczeniem.
Ptyty denne zbiornikéw maja grubos¢ 30 cm
i maja stosunkowo duzg powierzchnie (jak
na elementy monolityczne tej grubosci)
ok. 800 m2. Tak duze ptaszczyzny musielismy

zabezpieczy¢ przed niepozadanymi przecie-
kami, spowodowanymi przez ewentualne
niekontrolowane spekania lub zarysowania
konstrukgji. Hydroizolacje bezpowtokowa
zaréwno ptyt fundamentowych, scian jak
i wszystkich przerw technologicznych wy-
konata firma Norma Bud z Warszawy, ktéra
wspdlnie z nami odpowiadata za bezwzgled-
ng szczelnos¢ zbiornikéw, od etapu szczegéd-
towego projektu technicznego, przez montaz
specjalistycznych elementéw uszczelnia-
jacych, az po wtasciwe utozenie mieszanki
betonowej w szalunkach i pielegnacje betonu
po rozszalowaniu.

Na etapie zbrojenia ptyty dennej utozona
zostata w niej w dwdch prostopadtych do sie-
bie cieciwach blacha szczelinowa o grubosci
1,5mm, a pod nig zewnetrzna tasma uszczel-
niajaca. Takie rozwigzanie wymusi powstanie
przerwy skurczowej ptyty w uszczelnionym
miejscu zatopienia blachy, a nie w miejscu
przypadkowym (niekontrolowanym).

- Kolejnym elementem, z ktérym
na co dzierh nie mamy do czynienia, byt

Cd. nastr. 21
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Ok. 30-35 min substratu jest codziennie
przepompowywanego ze zbiornika pierwszego
do drugiego i ze zbiornika drugiego do zbiornika
pofermentacyjnego. Zdjecia ilustrujg kilka faz budowy.

Cd. ze str. 19

system szalunkowy $cian - opowiada dalej
Mateusz Dobrogowski. — Stosowalismy de-
skowanie radialne firmy Ulma Construccion
0 zmiennym promieniu, ktére dzieki proste-
mu mechanizmowi regulowania przybiera-
to zadane zakrzywienie, dostosowujac sie
do powierzchni radialnej $ciany zaréwno we-
wnatrz zbiornika, jak i do do jego zewnetrznej
powierzchni.

W centrum kazdego cylindra zlokalizo-
wany jest zelbetowy stup z gtowica grzyb-
kowa o $rednicy rdzenia 60 cm i srednicy
gtowicy 234 cm. W koronie $cian cylindrow
wyksztatcone sg otwory, stanowigce gniazda
dla oparcia drewnianych belek. Wraz z dodat-
kowymi siatkami zabezpieczajg one kopute
zbiornikéw przed wpadnieciem do srodka
w przypadku awarii lub planowanej przerwy
technologicznej w produkdji biogazu. Drugie
konce belek opieraja sie na grzybkowym
zwienczeniu centralnego stupa. Wszystkie
zbiorniki sg zakryte szczelnie membrang
z tworzywa sztucznego, przyjmujaca — pod
wptywem cisnienia wytworzonego przez
biogaz - ksztatt zblizony do stozka kotowe-
go prostego. Sciany zbiornikéw sa pokryte
izolacja termiczna i zabezpieczone blacha.

Eko-System dziata na rynku budowlanym
od 20 lat. W tym czasie przedsiebiorstwo
nabyto ogromne doswiadczenie. Specjalizuje
sie w profesjonalnym wykonaniu zadan in-
westycyjnych w systemie generalnego wy-
konawcy w zakresie projektowania i realizacji
ustug ogolnobudowlanych. Wysoka jakos¢
potwierdzaja liczne nagrody i wyrdznienia,
w tym tytuty Gazeli Biznesu oraz Diamentéw
Forbesa.

— Jest to nowos$¢ w naszym regionie, pierw-
sza biogazownia rolnicza w wojewddztwie,
jest to tez nowosc¢ dla nas - méwi Michat
Kaminski, kierownik budowy, ktéry niemal
w ostatniej chwili przed drukiem ,Biuletynu”
zdazytwrécic z urlopu. - Ze wzgledu na agre-
sywne $rodowisko, panujace wewnatrz zbior-
nikow fermentacyjnych podczas procesu
produkgji biogazu, stosowali$émy beton klasy
(C35/45 wysokiej wodoszczelnosci W8 o kla-
sach ekspozycji XC4, XF3, XA3. Producentem
i dostawca dosy¢ wymagajacej i na pewno
niecodziennie stosowanej mieszanki beto-
nowej byta firma Bosta Beton z Biategostoku.
Beton mozna powiedzie¢ ,gérna poétka”, ale
jego poprawne wbudowanie, pielegnacja
i zabezpieczenie zwlaszcza, ze realizacja za-
czepifa o okres moze tagodnej, ale zawsze
zimy byt niematym wyzwaniem i spedzat
nam sen z powiek. Ale jak widac dla chcace-
go nic trudnego i tym razem udato nam sie
pokonac sity natury i wykona¢ poprawnie
i terminowo obiekt. Sciany kazdego zbiornika
byty betonowane w dwéch cyklach robo-
czych. Musieliémy ponadto koordynowac
i dostosowywac nasze prace do robét firmy
Biogaz-Tech, ktéra zajmowata sie wyposaze-
niem obiektéw w technologie. A przytaczy
technologicznych jest tu... masa.

- Prébny rozruch biogazowni odbywat
sie od grudnia 2013 do stycznia 2014 r. W lu-
tym osiggnelismy 47% mocy, w marcu — 83%,
a od kwietnia do dzisiaj osiggamy 98,5% mo-
cy maksymalnej, czyli srednio produkujemy
0,985 MW pradu co godzine — méwi Tomasz
Sikorski. — Niestety wydajno$¢ miesieczna
obnizaja nam przestoje spowodowane wyta-
czaniem i czestymi spadkami napiecia pradu.
W czasie, gdy nie mamy takich probleméw
faktyczna moc biogazowni w godzinach pra-
cy kogeneratoréw wynosi ok. 102-105%!

Energia elektryczna wytworzona w bioga-
zowni sprzedawana jest do sieci przesytowej,
zas energia cieplna wykorzystywana jest
na potrzeby wiasne biogazowni. Obecnie
projektowane sg przytacza ciepta do pobli-
skich blokéw oraz wtasnej suszarni zboza.

O Inwestor i generalny wykonawca: Adler Biogaz
Biatystok

[J Czesc¢ technologiczna: Biogaz Tech Katowice

[J Budowa zbiornikéw: Eko-System Biatystok

[ Kierownik budowy: Michat Kamiriski

[J Inspektor nadzoru: Mariusz Nierodzik

| jeszcze stowo o tym, jak dziata
biogazownia?

- Substrat w postaci gnojowicy bydlecej,
kiszonki z kukurydzy i obornika z dodatkiem
wody w szczelnych komorach fermentacyj-
nych, w temp. 38-43 st. C. ulegaja procesowi
fermentacji beztlenowej w wyniku ktérej
wydzielany jest biogaz, ktéry zbiera sie nad
powierzchnig substratu — pod foliowymi ko-
putami - ttumaczy Helena Paszko, kierownik
biogazowni. - Po odpowiednim uzdatnieniu
(odwadnianie, odsiarczanie, chtodzenie) jest
on spalany w agregatach kogeneracyjnych,
produkujacych energie elektryczng i ciepto.
Z przefermentowanego wsadu, oprécz bioga-
zu pozostaje do wykorzystania wartosciowy
ekologiczny nawéz organiczny, pozbawiony
charakterystycznego ,zapachu” jaki ma obor-
nik czy gnojowica.

Inwestycja w Rybotach zostata dofi-
nansowana z Regionalnego Programu
Operacyjnego. Catkowita wartos¢ projektu
wynosita niemal 12,3 mIn zt z czego ponad
4 min zt pochodzito z funduszy UE, a pra-
wie 734 tys. zt z budzetu wojewddztwa
podlaskiego.

- Zwrot poniesionych kosztow mozliwy
bedzie po ok. pieciu latach - ocenia Tomasz
Sikorski. — Wszystko jednak bedzie zalezato
od nowej ustawy OZE, na ktéra czekamy juz
dwa lata.

Biogazownia w Rybotach zapoczatkowuje
budowe tego typu obiektéw w podlaskim.
Kolejne cztery maja powsta¢ w Pokaniewie
gm. Milejczyce, w Michatowie, we wsi Wojny-
Wawrzyrice gm. Szepietowo oraz w Sokétce.

ELZBIETA SUCHOWIERSKA, BARBARA KLEM
FOT. ADLER AGRO

[] CiekawosTki:

[ Dzienne ,karmienie”: 37 ton kiszonki
z kukurydzy i 3 tony obornika drobiowego

[J 1 godzina pracy : 1 MWh energii elektrycznej

O Na 1 MWh zuzywanych jest 480 min biogazu

O Na produkcje 1 MWh zuzywanych jest 1,6-1,8
ton kiszonki z kukurydzy

[ Dzienna produkcja biogazu: ok. 11.000-
11.600 min biogazu

[J Dzienna produkcja energii elektrycznej: 23-
24 MWh
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