Najnowoczesniejszy system wentylacji
pozarowej w Polsce pracuje w odda-
nym do uzytku wraz z koncem czerwca
budynku mieszkalnym ,Apartamenty
Wiejska” przy ul. Kretej w Bialymstoku.
Inwestorem jest firma Eko-System
Biatystok. Pod koniec czerwca spoétka
zorganizowata uroczysty pokaz dziatania
tej instalacji.

Nowo wybudowany budynek , Apartamenty
Wiejska” to jeden z najbardziej zaawansowanych
architektonicznie budynkéw w Biatymstoku.
Jego budowe opisywalismy we wrzesniowym
wydaniu Biuletynu Informacyjnego w 2010 r.
Przypomnijmy wigc krétko, iz jako jedyny obiekt
w naszym regionie zawiera siggajace 12 kondy-
gnacji atrium, przeszklone na gérze. Lacznie
w budynku znajduje si¢ 128 mieszkan. W pod-
piwniczeniu zlokalizowany jest dwupoziomowy
garaz z miejscami parkingowymi.

Jednoczesnie obiekt ,,naszpikowany” jest tech-
nika na najwyzszym poziomie, co sprawia, iz
jest to najbezpieczniejszy budynek mieszkal-
ny w Bialymstoku. To takze jeden z nielicz-
nych w regionie, tak za-
awansowany instalacyjnie.
Zawiera szereg systeméw
zwickszajacych bezpie-
czeristwo mieszkancéw.
Zastosowano w nim nad-
ci§nieniowe zabezpiecze-
nie drég ewakuacyjnych
czyli uktad chronig-
cy przed zadymieniem
drogi ewakuacyjnej po-
przez automatycznie re-
gulowang (na podstawie
pomiaru stabilizowanej
réznicy ciénierl) wydaj-
no§¢ nadmuchu §wieze-
go powietrza i usuwanie
gazéw pozarowych wen-
tylatorami. Wszystko po
to, by w razie pozaru —od-
pukaé — zapewni¢ miesz-
kanicom jak najwicksze
bezpieczenstwo.

Pokaz, ktérego przesta-
niem byta cheé pokaza-
nia innym, jak powinno
sie projektowaé nowocze-
sne budynki mieszkal-
ne, byt przeprowadzony
przy udziale specjalistéw
z dziedziny bezpieczen-
stwa pozarowego z calej
Polski. I tak... 20 czerwca, tuz przed godzi-
na 18 w atrium na drugim pietrze pojawity sie
grozne kieby dymu. Chwile pézniej whaczyt sie
alarm. Windy automatycznie zjechaty na par-
ter i otworzyly drzwi. Uruchomita sie instalacja
wentylatoréw wywiewnych w szczycie atrium.
Réwnoczesnie w poziomie parteru nadmuchi-
wane bylo §wieze powietrze. W kilka minut
pézniej cate — bardzo przestronne atrium by-
to juz czyste.
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Podobnie zaaranzowano pozar w garazu pod
budynkiem. Tu sprawne dziatanie systemu moz-
na byto zaobserwowacé jeszcze wyrazniej. Dym
tuz przy stropie, nad glowami zebranych prze-
mierzat droge do opuszczenia budynku. W tym
czasie ludzie, gdyby byta to autentyczna sytu-
acja zagrozenia — odpukaé — mogli spokojnie
opusci¢ garaz.

Tyle z pokazu. A jak tego typu zabezpiecze-
nia budynkéw wygladaja w teorii i praktyce?

Dr. inz. Grzegorz Kubicki — pracownik naukowy
Politechniki Warszawskiej, najwigkszy — sposrod
pracownikéw wyzszych uczelni — autorytet w kraju
w zakresie oddymiania budynkéw, autor wielu pu-
blikacji i prac badawczych, m.in. prowadzit szeroko
omawiane w $rodowisku badania systeméw rézni-
cowania ci$nienia na budynku zwanym ,szkieleto-
rem” w Katowicach. Wspdtautor jedynego w Polsce
akademickiego stanowiska do badan systemow,
wykonanego na Politechnice Warszawskiej.

Dr. inz. Dorota Brzezinska — wspotwiasciciel firmy
Grid z t.odzi, ktdra jako jedna z pierwszych rozpoczeta
w Polce wykonywanie komputerowych symulacji od-
dymiania, autorka opracowan dla wielu prestizowych
obiektéw w kraju.

Podstawowym zadaniem instalacji zabezpiecze-
nia przeciwpozarowego budynkéw jest umoz-
liwienie bezpiecznej ewakuacji ludzi oraz uta-
twienie jednostkom ratowniczym podjecia akeji
gasniczej. Cel ten realizowany jest przez instala-
¢je w obiekcie zintegrowanych systeméw detekeji
pozarowej, instalacji gasniczej (np. tryskaczowej)
oraz wentylacji pozarowej. Poprawne dziatanie
i wspétpraca wymienionych elementéw zabez-
pieczen przeciwpozarowych ma szczegélne zna-
czenie w przypadku budynkéw wysokich, gdzie
podjecie akeji ratowniczej z zewnatrz jest bardzo
utrudnione, a w przypadku kondygnacji zloka-
lizowanych powyzej 50 m wrecz niemozliwe.
Obiekty tego typu przez caty czas niezbedny do
ewakuacji musza bronic si¢ same, co oznacza, ze
drogi ewakuacyjne muszg pozostaé drozne i wol-
ne od dymu, aby zapewni¢ ludziom mozliwosé
bezpiecznego opuszczenia obiektu.

Biuletyn informacyjny
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Prezentacji przygladato si¢ kilkadziesiat osdb. Byli to gtéwnie przedstawiciele Komendy Gtéwnej Panstwowej
Strazy Pozarnej, inzynierowie z Podlaskiej Okregowe;j Izby Inzynieréw Budownictwa oraz technicy pozarnictwa
i rzeczoznawcy do spraw p.poz, dziennikarze. Wszyscy z podziwem kiwali glowami.

Taki stan rzeczy ma odzwierciedlenie w kra-
jowych przepisach, w ktérych znajduja si¢, m.in.
nastepujace zapisy ,z kazdego miejsca w obiek-
cie, przeznaczonego do przebywania ludzi, za-
pewnia si¢ odpowiednie warunki ewakuaci,
umozliwiajace szybkie i bezpieczne opuszcze-
nie strefy zagrozonej lub objetej pozarem” oraz
»Z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi
powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ ewakuaciji
w bezpieczne miejsce na zewnatrz budynku lub
do sgsiedniej strefy pozarowej, bezposrednio al-
bo drogami komunikacji ogélnej”. [1]

A teraz wyjasnijmy, jak zostat zaprojektowany
izamontowany uktad wentylacji bytowej i oddy-
miajacej garazy, oddymiania atrium oraz nad-
ci$nieniowego zabezpieczenia klatki schodowe;
ijakie urzadzenia kryja si¢ przed naszymi oczy-
ma. W budynku wyodr¢bnimy dwie kondygna-
cje garazu podziemnego, a nastgpnie parterows
kondygnacje ustug i 11 kondygnacji mieszkal-
nych. Do celéw p.poz. obiekt kwalifikowany
jest jako wysoki. Okreslone indywidualnie dla
tego obiektu (budynek wysoki klasy zagrozenia
ZL1V generalnie nie wymaga oddymiania) wy-

Mariusz Zeszczynski, kierownik budowy z ramienia
Eko System Biatystok, w dniu pokazu — jak na gwiazde
przystato — rozdawat autografy. To Zart, z autografami
oczywiscie, bo kierowanie takg budowa na stowa
uznania rzeczywiscie zastuguje.

magania podyktowaty koniecznos$¢ wykonania
ponizszych instalacji:

— oddymianie garazu,

— oddymianie atrium,

— zabezpieczenie nadci$nieniem klatki scho-
dowej czeséci mieszkalne;.
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Zdaniem prezesa

Robert Kostro, prezes

Eko System Bialystok:

Nie po raz pierwszy Eko
System pokazuje co$ nowe-
go i komfortowego. Kilka lat
temu wymyslilismy budowe
domdw szeregowych — dzisiej-
sze eko-osiedle — w ktérych
ludzie moga kupowaé nie cate segmenty mieszkalne,
ale mieszkania. Pomyst okazat sie trafiony i dzi$
nasladuje nas w tym temacie kilka firm. Owszem
budynek przy ul. Kretej rézni sie — powiedzmy — od
tradycyjnej deweloperki. Ale zdawaliSmy sobie sprawe
z tego, ze musi by¢ inny. ,Miasto” sprzedato nam
dziatke w tak atrakcyjnej lokalizacji, wiec wypadato
oryginalnie jg zagospodarowac. Stad nowoczesna
bryta od zewnatrz i zupetne novum w $rodku bloku.
Wyposazenie techniczne wymusity na nas przepisy, ale
nie ukrywam, ze mozna byto to zrobi¢ taniej. Niestety
— jednoczesnie duzo gorzej. Postawilismy wiec na
komfort mieszkancdéw i bezpieczenstwo.

Dla zobrazowania skali inwestycji mozemy poda¢ kilka liczb. A wiec wentylatory nadmuchowe i wywiewne
zastosowane w atrium majq wirniki o Srednicy 1m, wentylatory wywiewne w garazu o $rednicy 1,25 m ich
moce wynoszg odpowiednio 9 i 30 kW/sztuke.

Na garaz sktadaj si¢ dwie kondygnacje oraz
antresola. Obszar ten podzielono na dwie stre-
ty pozarowe oraz pigé¢ stref detekcji dymu.
Wentylacja oddymiajaca petni réwniez funkeje
wentylacji bytowej. Zaprojektowano wentyla-
cje bezkanatows. Uktad sktada si¢ z 21 wenty-
latoréw Jetthrust zainstalowanych pod sufitem
parkingu. To one transportuja zanieczyszczone
powietrze od nawiewu do wywiewu. Doptyw
powietrza realizowany jest w sposéb grawitacyjny
przez pionowe kanaty betonowe, dostarczajace
powietrze z czerpni na zewnatrz, odrebnej dla
kazdej kondygnacji garazu. Role wywiewu pet-
nig dwa pionowe szachty betonowe, umieszczo-
ne po przeciwnej stronie niz czerpnie. Szachty
zakoriczone s wyrzutniami z dwoma wentyla-
torami oddymiajacymi kazdy, wyposazonymi
w ttumiki hatasu oraz w falowniki. Na kana-
tach wywiewnych zainstalowane sg baterie klap
wentylacji pozarowej. Kazda z nich sktada si¢

W ponizszej tabeli zestawiono wyniki przeprowadzonych symulacii dla przyjetego scenariusza pozarowego

z czterech klap, a jedna z nich posiada regulacje

Czas [s] | Zdarzenie Warunki na drogach ewakuacyjnych ciggly potozenia, umozliwiajaca zmiane wydatku
0-180 Rozwdj pozaru w mieszkaniu objetym pozarem, | Wydostawanie sie dymu do atrium przezotwarte drzwi | powietrza. Falowniki przy wentylatorach i regu-
wykrycie pozaru, uruchomienie systemu oddy- | mieszkania objetego pozarem, w czasie jego ewaku- |  lacja potozenia klap umozliwiajg prace bytowa ze
miania w atrium, pekniecie okien zewnetrznych | acji. Mozliwa ewakuacja pozostatych mieszkancow | znacznie mniejszg iloécig powietrza niz ta, ktéra

w mieszkaniu F)bjetym pozarem, ewakuacja jego | ze wzgledu na niewielkie zadymienie atrium; potrzebna jest podczas oddymiania.
uzytownikow, Z kolei atrium jest wewngtrzng przestrze-
180-900 | Oczekiwanie na przybycie stuzb ratowniczych; | Brak wydostawania si¢ dymu do atrium i brak za- [ nig komunikacyjng czesci mieszkalnej. Nie ma
dymienia atrium; tu cigglosci stropéw miedzykondygnacyjnych.
900 Przybycie stuzb ratowniczych, otwarcie drzwi do | Gwaltowne zadymienie atrium, brak mozliwosci | Korytarze wejsciowe do mieszkan tworzg nad-
pomieszczenia objetego pozarem; ewakuacji pozostatych mieszkancow; wieszone galerie. Przestrzen otwarta rozciaga
900-1200 | Prowadzenie akcji gasniczej — ugaszenie po- | Stopniowe usuwanie dymu z przestrzeni atrium; si¢ w pionie od holu wejsciowego na poziomie
zaru; ustug, po swietlik na dachu — jest to wysoko$¢
>1200 Kontynuacja akcji ratowniczej; Mozliwos$¢ ewakuacji pozostatych mieszkancéw; ok. 40 m. Zrealizowano oddymianie atrium po-

przez nawiew mechaniczny na poziomie parteru

i wywiew mechaniczny na poziomie swietlika.
Nawiew powietrza jest zapewniony poprzez
cztery zespoty wentylatoréw z ttumikami oraz
kanaty, zlokalizowane nad sufitem podwieszo-
nym ustug. Czerpnie powietrza zlokalizowano
na elewacji budynku, a ich wyloty do przestrzeni
atrium — w elewacji $ciany oddzielajacej ustugi
od holu wejsciowego. Sciana ta jest przegroda
oddzielenia pozarowego. Wywiew powietrza jest

— Jak z powyzszego wynika, system oddymiania atrium, przy zastosowaniu ponadstandardowych elementéw zabez-
pieczenia przeciwpozarowego (drzwi do mieszkan w klasie odpornosci ogniowej co najmniej El 30, z samozamyka-
czami oraz czujek pozarowych zlokalizowanych w kazdym mieszkaniu), zapewnia odpowiednie warunki ewakuacji
uzytkownikow obiektu do przyjetego czasu rozpoczecia akcji przez jednostki ratowniczo-gasnicze w pomieszczeniu
objetym pozarem. Po otwarciu drzwi do tego pomieszczenia, gdy pozar jest silnie rozwiniety, nastepuje gwattowne
zadymienie atrium, a usuniecie zgromadzonego dymu moze trwac ok. 5 min., liczac od momentu ugaszenia pozaru
i zaprzestania wydostawania si¢ dymu do atrium. PowyZsze obserwacje powinny by¢ uwzglednione przez dowodzacego
akcjg ratowniczo-gasnicza, zwtaszcza w odniesieniu do podejmowania decyzji w zakresie ewakuacji mieszkancow
budynku — wyjasnia Dorota Brzezirska.
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zapewniony poprzez trzy zespoly wentylatoréw
wyposazonych w ttumiki i kanaty na dachu.
Wyrzutnie poziome na zakoriczeniu kanatéw
wentylacyjnych maja posta¢ typowych kratek.
Kazda kratka poprzedzona jest przepustnica
wieloptaszczyznows zapobiegajacy infiltracji
powietrza zewnetrznego.

Zgodnie z symulacja wydajnos¢ wywiewu
wynosi ok. 120.000 mszesc./h, a wydajno$¢ na-
wiewu —ok. 130.000 mszesc./h. Réznica wydaj-
nosci umozliwia utrzymywanie w atrium nadci-
$nienia, ktére bedzie przeciwdziata¢ wyptywowi
dymu z mieszkania objetego pozarem do atrium
w poczatkowej fazie jego rozwoju, czyli podczas
ewakuacji mieszkaricow.

Wentylacja b¢dzie uruchamiana od czujek
dymu umieszczonych w atrium, jest tez moz-
liwe uruchomienie wentylacji recznie. Podczas
pozaru falowniki wykorzystywane sa do wyko-
nania migkkiego startu, po czym wentylatory
wywiewne pracuja z pelng moca. Wentylatory
nawiewne pracuja nadaznie, utrzymujac w atrium
wymagane nadci$nienie.

W okresie letnim otwarcie klap przeciwpo-
zarowych na kanatach nawiewnych i przepust-
nic wieloptaszczyznowych w cokole swietlika

= NAJNOWOCZESNIEJSZY SYSTEM WENTYLACJI POZAROWEJ W POLSCE

umozliwia grawitacyjna wentylacje atrium. Do
usuniecia ogrzanego latem przez storice powie-
trza z wnetrza atrium mozna réwniez zaprzac
instalacje oddymiajacg. Podczas pracy bytowej
pracuje jeden wentylator nawiewny i wywiewny,
z obnizona, przy pomocy falownikéw mocs.

Wentylatory napowietrzajace zamontowa-
ne sg nad klatka schodowa na dachu budynku.
Przyjeto dwa urzadzenia, wentylator podstawo-
wy 1100% rezerwe. Powietrze wttaczane bedzie
do klatki schodowej poprzez szacht betono-
wy i kratki nawiewne zlokalizowane co drugg
kondygnacje.

Wentylator bedzie zalgczany automatycznie
tylko podczas pozaru poprzez system SSP bu-
dynku. Wydajnos¢ wentylatora zapewni:

—utrzymywanie nadci$nienia w klatce schodo-
wej na poziomie 50 Pa +/-10% przy wszystkich
drzwiach zamknietych — wydajno$¢ powietrza
5.800 mszeéc/h,

—utrzymywanie nadci$nienia w klatce schodo-
wej na nie mniejszym niz 10 Pa przy otwartych
drzwiach na drodze ewakuacyjnej na parterze
— wydajnoéé powietrza 37.600 mszesc/h,

— predkosé przeptywu powietrza przez otwarte
drzwi na kondygnacji objetej pozarem nie mniej-

szg niz 0,75 m/s przy zamknietych pozostatych
drzwiach na drodze ewakuacyjnej — wydajnos¢
powietrza 9.100 mszesc./h.

Zalgczanie wentylatora bedzie realizowa-
ne przez zewnetrzny sygnal -z systemu SSP
z punktowymi czujnikami dymu umieszczo-
nymi na klatce schodowej, w atrium oraz przez
wiacznik reczny.

Jacek Szumski, Barbara Klem
Fot. Barbara Klem

[1] Cieptownictwo, ogrzewnictwo, wentylacja 43/5
(1012)

Inwestor: Eko System Biatystok

Projekt: Archi+ Bielski, Konoficzuk, Stobiecki Sp.
J. Biatystok

Konstrukcje: Konstruktor Firma Inzynierska
Biatystok

Generalny wykonawca: Eko System Biatystok
Kierownik budowy: Mariusz Zeszczynski, Eko
System Biatystok

Kierownik robét: Adam Krasnowski, Eko System
Biatystok

Inspektor nadzoru: Antoni Puczkowski

KOMENTARZ JACKA SZUMSKIEGO Z PRACOWNI PROJEKTOWEJ INSTALACJI SANITARNYCH W BIALYMSTOKU,
AUTORA OPRACOWAN BRANZY SANITARNEJ W TYM OMAWIANYCH INSTALACJ!:

Rozwigzanie techniczne oddymiania garazu
wymagalo najmniej pracy koncepcyjnej sposréd
trzech projektowanych systeméw. Symulacja
okreslita ilosci powietrza i lokalizacje punktéw
nawiewu i wyciagu. Problemem byto wkom-
ponowanie w budynek tylko dwéch pionowych
szachtéw wywiewnych do obstugi az pieciu stref
dymowych. Kolejnym zagadnieniem byto zmu-
szenie tej samej instalacji do skutecznej pracy by-
towej i do oddymiania, a wigc do pracy z wydaj-
noscig 29.600 mszesc./h i pigciokrotnie wigksza
—160.000 mszesc./h. Podczas oddymiani insta-
lacja pracuje ,,z pelng mocg”. Trudnosci pojawiaja
si¢ gdy tak duza instalacje chcemy wykorzysta¢
do stabilnej pracy z matg wydajnoscia. W celu
zachowania kontroli nad rozptywami powietrza
przy pracy bytowej wywiew podzielono pomie-
dzy cztery wentylatory sterowane falownikami
i dodatkowo kazdy punkt wywiewu wykonano
w postaci baterii klap, niezaleznie sterowanych
w tym jednej przybierajacej potozenia posred-
nie (poza standardowymi pozycjami: petnego
zamkniecia i otwarcia).

Stosunkowo ztozony jest system sterowania
tg instalacja jesli sobie uzmystowimy, Ze zbiera
sygnaty z instalacji detekeji pozaru sygnalizujace
dwa poziomy alarmu i dwéch instalacje detekeji
gazéw (CO i LPG) sygnalizujace rowniez dwa
poziomy stezen gazéw kazda i to niezaleznie
w pieciu strefach garazu.

Na podstawie tych informacji system steruje
praca pigciu baterii klap z ktérych kazda bateria
moze przyjmowac trzy predefiniowane potoze-
nia, steruje czterema falownikami wentylatoréw
wywiewnych posiadajacymi dwie lub trzy pozycje
pracy i indywidualnie dwudziestu jeden wentyla-
torami JET, ktére zaleznie od scenariusza moga
przyjmowac jeden z trzech stanéw pracy. Przy tej

komplikacji juz tylko drobnostka jest kontrola
potozenia bram wjazdowych i sygnalizowanie
stanu systemu i ewentualnego zagrozenia.

Oddymianie klatki schodowej i atrium zorga-
nizowane jest w oparciu o norm¢ EN 12101-6.
Podaje ona rozwigzania dla konkretnych przy-
padkéw konfiguracji drég ewakuacyjnych, nie-
stety nie ujmuje sytuacji tego budynku: klatki
schodowej potaczonej tacznikami z wielokon-
dygnacyjnym otwartym atrium chronionym
inng metodg. Taka konfiguracja powoduje za-
leznosci cisnien pomigdzy obiema kubaturami,
odbiegajace od modelu zaktadanego w normie.
Tak wiec nie mozna byto rozpatrywac syste-
mu projektowanego dla klatki schodowej bez
korelacji z rozwigzaniem technicznym oddy-
miania atrium.

Samo atrium jest odrebnym zagadnieniem.
Wystepuje tu pewne podobieristwo do oddy-
miania wielokondygnacyjnych pasazy galerii
handlowych, jednak pasaze nie maja wysokosci
jedenastu kondygnacji. Atria parterowe oddymia
sie grawitacyjnie przy pomocy klap ($wietlikéw).
Atria dwu- i trzykondygnacyjne mozna oddymia¢
stosujac mechaniczny wywiew. W tym budynku
zastosowaliémy mechaniczny wywiew wspoma-
gany mechanicznym nawiewem. Znaczna wy-
sokos¢ atrium przektada si¢ na zasadniczo inne
rozprzestrzenianie si¢ dymu w gérnych kondy-
gnacjach. Zwigzane jest to gléwnie z wyraznie
widocznym efektem wyktadniczego przyrostu
objetosci gazéw pozarniczych oraz wyraznym
stygnieciem podczas ich relatywnie dtugiej drogi
do géry. Na wyzszych kondygnacjach wystepuje
niebezpieczenstwo zaniku wyporu termicznego
i poziomej migracji gazéw.

Pomyst rozwigzan technicznych zastosowa-
nych ostatecznie w budynku nie powstat jedynie

w naszej pracowni. Rézne propozycje rozwiazari
omawiane byly z rzeczoznawcg do spraw zabez-
pieczen przeciwpozarowych st. bryg. mgr.inz.
Edwardem Stachurskim, znanym specjalista
w tym zakresie, dr. Grzegorzem Kubickim oraz
specjalistami z firm inzynierskich wykonujacych
systemy oddymiania: Smay i Flakt-Woods. Duzy
wkiad wniosta dr. Dorota Brzezinska, wspétwia-
$cicielka firmy Grid z Lodzi, ktéra jako jedna
z pierwszych rozpoczeta w Polce wykonywanie
komputerowych symulacji oddymiania, autor-
ka opracowari dla wielu prestizowych obiektéw
w kraju. Dzigki tak szerokiemu gronu specjali-
stow udalo si¢ (co potwierdzity préby odbiorowe)
w tak trudnym budynku zaprojektowaé systemy
oddymiania i ochrony przed zadymieniem drég
ewakuacyjnych zapewniajace bezpieczeristwo
jego uzytkownikom.

Integralnym i koniecznym do funkcjonowa-
nia instalacji elementem, o czym juz wspomnia-
tem, jest odpowiednio zaprojektowana i opro-
gramowana automatyka. Instalacje powinny
dziataé stabilnie, tzn. utrzymywacé zatozone
parametry mimo wyst¢gpowania podczas ich
pracy wielu czynnikéw zakiécajacych. Jest to
osobne zagadnienie, dynamicznie rozwijajace
si¢ obecnie szczegdlnie w zakresie sterowania
instalacjami nadci$nieniowego zabezpieczenia
drég ewakuacyjnych. Twércg automatyki tego
obiektu jest wykonawca omawianych instalacji

firma Flakt-Woods.

Jacek Szumski
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